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QUESTOES COM GABARITO

Linha de Pesquisa: Genética e Bioinformatica Aplicadas as Doencas Infecciosas e Parasitarias

QUESTAO 1. A proteina é a mais importante das macromoléculas bioldgicas, compondo mais
da metade do peso seco de uma célula. Esta presente em todo ser vivo e tem as mais variadas
fungdes. Ela € um polimero de aminoacidos que pode atuar como enzimas, catalisando reacoes
quimicas, podem transportar pequenas moléculas ou ions; podem ser motoras para auxiliar no
movimento em células e tecidos; participam na regulacdo génica, ativando ou inibindo; estdo no
sistema imunoldgico, entre outras centenas de funcdes. Praticamente todas as funcbes celulares
necessitam de proteinas para intermedia-las. (Alberts, B; et al. 2017). Quais caracteristicas que
determinam a funcdo de uma proteina?

Resposta: A caracteristica fundamental é a estrutura tridimensional que por sua vez depende,
principalmente, da sequéncia de aminoacidos.
VERLI, H. Bioinformatica: da Biologia a Flexibilidade Moleculares. Disponivel em:
https://www.ufrgs.br/bioinfo/ebook/.
Capitulos: 2: Niveis de informacéo biologica (pag.: 32);

7: Modelos tridimensionais (pag 148 e a149)

QUESTAO 2. A obtencéo da estrutura tridimensional de uma proteina é um dos campos de
atuacdo da Bioinformatica estrutural. Para a obtengdo das coordenadas atbmicas constituintes dos
aminoacidos em uma proteina usa-se 0s métodos experimentais (in vitro) refinados por métodos
computacionais (in silico) ou totalmente computacionais. a) Quais os dois principais métodos in
vitro? b) Qual o método in silico mais frequentemente usado quando hd um molde com no minimo
25% de similaridade sequencial?

Resposta: As duas técnicas in vitro sdo: a cristalografia de raios-X e RMN.

A técnica in silico frequentemente usada quando ha no minimo 25% de similaridade entre as
sequéncias do alvo e do molde é a modelagem comparativa ou modelagem por similaridade ou,
ainda, modelagem por homologia.

VERLI, H. Bioinforméatica: da Biologia a Flexibilidade Moleculares. Disponivel em:
https://www.ufrgs.br/bioinfo/ebook/.

Capitulos: 7: Modelos tridimensionais (pag 149, 152 e 154 )

QUESTAO 3: A figura abaixo é conhecida como mapa o grafico de Ramachandran desenvolvido
pelo cientista indiano Gopalasamudram Narayan Ramachandran. Em 1963, ap0s a analise de
varias estruturas de proteinas enoveladas e resolvidas, desenvolveu uma forma de se verificar se
uma estrutura proteica foi modelada ou resolvida corretamente. Explique significado dos eixos x
e y no grafico.
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Resposta: O eixo x e y representam angulos respectivamente denominados psi () e phi (¢). Estes
sdo 0s dois angulos de torcédo da ligacdo do carbono alfa (C,) do aminoacido analisado.
VERLI, H. Bioinforméatica: da Biologia a Flexibilidade Moleculares. Disponivel em:
https://www.ufrgs.br/bioinfo/ebook/.
Capitulos: 2: Niveis de informacéo bioldgica (pag.: 30-31, 37);

7: Modelos tridimensionais (pag 168-169 )

QUESTAO 4: “O coelho europeu, que foi introduzido na Australia no século 19, proliferou tanto
nessa regiao, que passou a constituir uma verdadeira praga para 0s agricultores e a preocupar
seriamente a populagdo. Em vista disso, 0 médico e pesquisador brasileiro Henrique Beaurepaire
de Aragao (1879-1956), do Instituto Oswaldo Cruz do Rio de Janeiro, sugeriu que as autoridades
australianas empregassem o virus da mixomatose para controlar a multiplicagdo dos coelhos
(Aragao, 1927). Tal conselho, dado antes de 1927, entretanto, somente foi seguido em 1950. Nessa
ocasiao, o virus se espalhou rapidamente na Australia, tendo 0 mosquito por vetor natural, e atingiu
proporg¢des panzooticas, destruindo 95% dos coelhos infectados.” Estudos demonstraram que a
taxa de mortalidade de coelhos diminuiu por duas causas distintas.

Quiais sdo as causas dessa diminui¢ao da taxa de mortalidade?
Como essas causas foram demonstradas?

Respostas:

R-8a) Os estudos demonstraram que a diminuic¢ao da taxa de mortalidade decorria de duas causas, isto é,
do efeito da selegdo sobre o virus, produzindo uma linhagem menos virulenta, e do efeito da selecdo sobre
o0s coelhos, produzindo uma linhagem mais resistente a infecgao.

R-8b) O efeito seletivo sobre os virus péde ser constatado pela comparagio da viruléncia dagqueles colhidos
apos cada surto, com o virus-padrao, a qual mostrou, claramente, uma atenuagao do efeito. Por outro lado,
a selecao de uma linhagem resistente de coelhos ficou demonstrada pelos seguintes fatos:



i) houve uma relagdo inversa entre a taxa de mortalidade dos coelhos e 0 niamero de epizootias ocorridas
entre 0s ancestrais desses animais;

ii) os coelhos sobreviventes de cada epizootia, quando inoculados com o virus-padrdao da mixomatose,
mostraram um aumento da resisténcia, proporcional ao nimero de surtos de mixomatose entre 0s seus
ancestrais;

iii) os cruzamentos entre os descendentes de ancestrais sujeitos a maior namero de epizootias produziram
prole mais resistente a mixomatose do que os cruzamentos entre descendentes de ancestrais sujeitos a
poucas epizootias.

Referéncia: Genética de Populagfes Humanas. Cap. 8. Moléstias infecciosas e constituicdo genética do
hospedeiro. Pag. 204-6

QUESTAO 5: Descreva como 0s termos a seguir estfo relacionados as etapas do fluxo de informagéo
genética, desde seu armazenamento até a producdo de uma proteina, incluindo ao menos quatro (4) deles:
caridtipo, cromatide, nucleotideo, intron, pseudogene, mutacéo sinénima, transposons.

Respostas:

e cariotipo: € conjunto completo de cromossomos mitéticos de um organismo e pode ser usado na separacao de
espécies, podendo apresentar variacGes que estariam relacionadas a mal-formacéo, sindromes ou diferencas na
capacidade de sobrevivéncia do organismo.

e cromatides irmas: o DNA de um cromossomo € replicado e as duas moléculas resultantes permanecem unidas
pelo centrémero e sdo chamadas de cromatides irmas.

e nucleotideos: o0s nucleotideos sdo compostos de agucares com cinco carbonos, aos quais um ou mais grupos
fosfato estao ligados, e uma base contendo nitrogénio. Nas bases nitrogenadas o agucar que é uma desoxirribose
ligada a um tunico grupo fosfato (por isso 0 nome acido desoxirribonucleico), e a base pode ser adenina (A),
citosina (C), guanina (G) ou timina (T). Esses nucleotideos irdo compor o esqueleto da molécula de DNA e a
sequéncia em que essas bases sdo organizadas ira compor a informacao genética basica.

e intron: os introns séo a parte ndo codificante do DNA e estdo dispostos entre 0s éxons (regides que contém a
informacéo codificante). Os introns devem ser removidos durante o processo de transcri¢ao.

e pseudogene: pseudogene ¢ uma sequéncia de nucleotideos de DNA que se assemelha a um gene funcional, mas
contém mutagdes prejudiciais ou esta fora da regido de regulagdo, caracteristicas que podem que impedir sua
expressao adequada. A maioria dos pseudogenes surgiu da duplicacao de um gene funcional seguido do actmulo
de mutagdes prejudiciais em uma das copias.

e mutacdo neutra: € uma variacdo no DNA que ndo acarreta alteracdo de funcéo e, consequentemente, nao sofre
presséo seletiva, podendo ser fixada em uma populagéo.

e transposons: sao sequéncias de DNA parasitas que colonizam e se distribuem nos genomas. No processo, eles
frequentemente interrompem a fung¢io ou alteram a regulagao dos genes existentes. As vezes, podem até criar
genes novos através de fusdes entre as sequéncias do transposon e segmentos dos genes existentes. Durante longos
periodos evolutivos, os transposons afetaram profundamente a estrutura dos genomas. Na verdade, quase metade
do DNA no genoma humano possui uma similaridade de sequéncia reconhecivel com sequéncias de transposons
conhecidos, indicando que essas sequéncias sao remanescentes de eventos de transposi¢do ocorridos no passado.

Biologia Molecular da Célula, Cap. 4 DNA, Cromossomos e Genomas (A resposta devera conter a
descricdo de quatro dos termos mencionados ou 0s termos dispostos em texto corrido com foco no fluxo de
informacéo genética)



